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…forse non tutti sanno che… 

Alla fine dell’800 la ditta Phelan and 

Collander, produttrice di palle da biliardo, 

promosse un bando di concorso con un 

premio di 10.000 dollari a chi avesse 

sviluppato un materiale capace di sostituire 

l'avorio nella fabbricazione delle palle per 

biliardo, in quanto la materia prima naturale 

stava scarseggiando.  

A partire dal 1863 quindi John Wesley Hyatt si buttò a 

capofitto nella ricerca dell' "avorio artificiale" …e  nel1865 

brevettò la prima palla da biliardo in finto avorio e il  

12 luglio 1870 depositò il brevetto della celluloide.  

Ancor più successo ebbe la bachelite, scoperta nel 1907 da Leo Baekelan. La Bakelite fu la 

prima resina termoindurente ottenuta facendo reagire fenolo e formaldeide. 
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2013 

299 milioni di 
tonnellate 

2050 

1800 milioni di 
tonnellate 

1954 
La storia della 

plastica 
 

Parkesina (1861) 

Celluloide (1870)  

Bachelite (1907) Prima 

plastica di origine sintetica 

PVC (1931)  

Nylon (1938) Prima fibra 

tessile sintetica 

Plexiglas (1938) 



Tutta la PLASTICA prodotta dagli anni ‘50 ad oggi   

è ANCORA SULLA TERRA 
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…molti degli oggetti che usiamo restano 

nelle nostre mani solo pochi minuti ma una 

volta in mare quanto ci restano? 
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Data from Plastic-the fact 2018 Plastic Europe 

Nel 2016 l’industria della 

plastica in Europa ha dato 

lavoro a 1.5 milioni di persone 

….in altri termini stiamo producendo ed usando 

annualmente  l’equivalente in plastica del peso 

dell’intera umanità! 

2013: Europa è il secondo produttore di 

materie plastiche dopo la Cina 
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Le plastiche più usate sono il polipropilene (PP) e il polietilene (PE) 

.. ma esistono tanti tipi di plastiche per produrre tante cose che ci sembrano ormai indispensabili… 

nel 2016 in Europa abbiamo usato 49,9 milioni di tonnellate di plastica così: 

 Utilizzo delle plastiche in Europa nel 2016: Dati Plastic Europe 2017 
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E’ stato calcolato che ogni anno arrivano in mare tra 5 e 13 milioni di tonnellate di plastica  

(1.5-4% della produzione mondiale).   

 

Jambeck et al 2015 

Cina, Indonesia e Filippine contribuiscono al 44 % 

dell’inquinamento marino dovuto alle plastiche. 

L’Europa inquina assai meno, ma sempre troppo: ogni anno 

nel mare arrivano da 150mila a 500mila tonnellate di plastica. 

 



DA TERRA 
- Discariche di rifiuti urbani 
- Trasporto dei rifiuti tramite fiumi o canali 
- Malfunzionamento degli impianti fognari 
- Turismo sulla costa 
- Discariche abusive 
- Fibre e microplastiche da tessuti e cosmetici 
- Industrie 

DA ATTIVITÀ LEGATE AL MARE 
- Trasporto marittimo 
- Crociere, pesca ricreativa 
- Pesca commerciale 
- Acquacoltura 
- Piattaforme off-shore 

come arrivano in mare ? 

80% 

20% 



…e questo accade anche qui da noi 

Auriemma et al 2014 

Tipologia di rifiuto per m2  (%) 

Auriemma et al.2014 



Dove va la plastica? 





sulle spiagge 
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sulla superficie del mare 
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sul fondo 
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nel ghiaccio polare 
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negli organismi marini 
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…e forse anche nei nostri piatti? 
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PRIMARIE – particelle plastiche che nascono 

già di piccolo dimensioni, quali  granuli e sfere 

contenute nei cosmetici, piccole plastiche 

usate per fare oggetti più grandi, polveri usate 

per sabbiatura 

 

 

 

SECONDARIE -  fibre e frammenti 

che derivano dalla rottura di altre 

plastiche più grandi 
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Microplastiche 

PRIMARIE 

Microplastiche 

SECONDARIE 

Zooplastic- Felipa Bessa 

500 µm  



Fragment Fragment Fragment Fragment Fragment Fragment 

Film Film Film Film Film 

Pellet Pellet Line Line Line Line Line 

Line Line Line Line Line Line 

Examples of extracted MPs 
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Come si raccolgono le microplastiche che galleggiano  in mare? 

Manta net (333 µm) 

Sardegna- foto di Andrea De Lucia Oceano Pacifico- foto di Maria Luisa Pedrotti 
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Plankton size 
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Forma 
• Pellet 

• Fragment 

• Fiber 

• Film 

• Rope and filaments 

• Microbeads (perfect sphere) 

• Sponge/foam 

• Rubber 

Forma: 

• Foglio 

• Frammento 

• Sfera 

• Filamento 

Colore 
• Black ■ 

• Blue ■ 

• White ■ 

• Transparent ■ 

• Red ■ 

• Green ■ 

• Multicolour ■  

• Others ■ ■ ■ ■ ■ 

  

 

 Colore 
• Nero ■ 

• Blu ■ 

• Bianco ■ 

• Trasparente ■ 

• Rosso ■ 

• Verde ■ 

• Altro colore ■ ■ ■ ■ ■ 

  

 

 

Strategia Marina 
(Italia) 
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1µm 10 µm 100 µm 1000 µm 5000 µm nm 

Optical microscopy  

fluorescenct probes 

FTIR 

µ-FTIR Down to a few µm 

µRAMAN Macro RAMAN 

S
P

E
C

T
R

O
S

C
O

P
IC

 

ID
E

N
T

IF
IC

A
T

IO
N

 

N
O

N
 D

E
S

T
R

U
C

T
IV

E
  

Pyrolysis-GC/MS; Thermogravimetric desorption (TGA)-IR-GC/MS 
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Nanoparticles tacking analysis (NTA)   

Coulter counter  

Flow cytometry  

Dynamic light scattering (DLS)  

 Flow-field-flow fractionation 

Atomic force microscope coupled with Raman (AFM- 

RAMAN) 

Environmental scanning electron microscopy (ESEM) 

Confocal or light sheet microscopy (in conjunction with 

florescence dyes) 

Analytical methods for MPs sized from mm to nm     
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QUANTA PLASTICA C’E’ IN MARE? 

5.25 trillion plastic particles weighing 268.940 tons are currently floating at sea 

1 trilione= 1000 miliardi 

>92% plastiche presenti in 

oceano hanno dimensioni <5mm 

 

 

…rappresentando solo il 13% in 

termini di peso! 
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Se volete sapere come funziona: 

http://www.focus.it/ambiente/ecologia/l-isola-rifiutata 
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Il Mediterraneo è tra le aree più inquinate dalle plastiche 

Cózar et al. (2015) Plastic Accumulation in the 

Mediterranean Sea.  

PLOS ONE 10(4): e0121762. 

  

Suaria et al. (2016)The Mediterranean Plastic 

Soup: synthetic polymers in Mediterranean 

surface waters. 

Scientific Reports 

10 Kg/Km2 



Results Cosa stiamo facendo…. 
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A livello europeo la direttiva Marine Strategy (MSFD 2008/56/EC) ha richiesto agli Stati 
Membri lo sviluppo di strategie che possano portare a programmi di misure per 
raggiungere/mantenere uno stato ambientale “buono”. 

Primo passo: definizione di programmi di monitoraggio ideati per valutare lo stato di 
salute del mare 

 

In Italia: il Ministero dell’ambiente (Mattm) con il recepimento della MSFD (Dlgs 190/10) 
ha chiesto alle regioni di inizire a quantificare la presenza di rifiuti in mare sia quelli 
spiaggiati che quelli presenti sulla supeficie del mare come microparticelle. 
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Le microplastiche 
(metodologia MATTM – sett. 2016) 

  

 Campionamenti stagionali (marzo e settembre) 

 2 transetti (Trieste e Lignano) – 3 punti di campionamento 

Marine Strategy Framework Directive 
(MSFD, 2008/58/EC e 2017/845/EU) 

DESCRITTORE 10 
 

  



  

33 

2 setacci 

(5 mm and 300 µm) 

Le microplastiche 
(metodologia MATTM – sett. 2016) 

  

rete manta 

(330 µm) 

Soluzione di 
etanolo al 

70% 
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MP Trieste (mediana) 

0,008 items/m3 

Densità delle microplastiche in Friuli Venezia Giulia(2015 – 
2017) 

MSFD – refereed da MATTM e ISPRA  

MP Lignano (mediana) 

0,018 items/m3 
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Densità microplastiche nel mar Adriatico (2015 – 2017) 
  Marine Strategy Framework Directive 

(MSFD, 2008/58/EC e 2017/845/EU) 
DESCRITTORE 10 

 
  



Qualcosa abbiamo fatto: 

• Nel 2015 gli USA hanno bandito l’uso di microplastiche nei cosmetici «da risciacquo» e sono stati seguiti poi 
da Canada , Francia, Taiwan, South Corea, New Zeland e più recentemente da  Regno Unito (2017) e Svezia 
(2018) 

 

• In Italia:  

Stop ai cotton-fioc non biodegradabili e alle microplastiche nei cosmetici è quanto ha previsto un 
emendamento alla legge di Bilancio 2018, approvato dalla V Commissione alla Camera e pubblicata nella 
Gazzetta Ufficiale del 27 dicembre 2017: 

Dal 2019 possono essere commercializzati solo bastoncini di cotone in materiale biodegradabile e 
compostabile, vietando la produzione e la vendita di quelli con supporti in plastica. 

Dal 2020 saranno vietate le microplastiche nei cosmetici. 

 



Limitare l’uso di sacchetti di plastica funziona! 

Biodegradabile: un prodotto o composto 
chimico inquinante che, disperso nell’ambiente, 
si decompone facilmente in composti meno o 
per nulla inquinanti.  
Compostabile: un materiale che, in seguito alla 
sua degradazione, naturale o industriale, si 
trasforma in utile compost. 
 

In Italia dal 1° gennaio 2018 possono essere 
distribuiti solo i sacchetti ultraleggeri che siano 
biodegradabili e compostabili e costituiti, almeno, 
dal 40% di materia prima rinnovabile. 
Tale percentuale salirà a 50 per il 2020, e arriverà a 
60 per il 2021. 
 

In Danimarca, dove dal 1993 le borse di 
plastica vengono fatte pagare, si è registrata 
una diminuzione del 60% nell’uso di borse di 
plastica 
 
In Irlanda, le tasse introdotte sulle bag nel 
2002 hanno portato ad una riduzione del 
90% 
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Buone notizie in EUROPA:  

 

 

per la prima volta nel 2016 la quantità di plastica 

riciclata ha superato quella raccolta in discarica!!! 

In 10 anni la quantità di plastica 

riciclata è aumentata quasi 

dell’80%!!! 
 

 

Ma facciamo ancora 

troppo poco 

Dati Plastic Europe 2017 

Rifiuti di plastica nel 2016: 

 27.1 milioni di tonnellate 
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Solo il 6% dei prodotti europei di plastica proviene da plastica riciclata 

Finora l’85% degli scarti di plastica raccolti in Europa venivano rigenerati in Cina…ma Pechino sta riducendo 

l’importazione di scarti plastica… 

 

….e noi cosa faremo con i nostri rifiuti? Come faremo a combattere il problema dell’inquinamento da plastica? 

La soluzione indicata dall’Unione Europea è: 
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Gennaio 2018 : A European Strategy for Plastics in a Circular Economy 

Europe can turn challanges in opportunities….. 
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La strategia sulla plastica cambierà la 

progettazione, la realizzazione, l'uso 

e il riciclaggio dei prodotti nell'UE. 

 

 Il duplice obiettivo è quello di tutelare 

l'ambiente e, al tempo stesso, di 

porre le basi per una nuova economia 

delle materie plastiche, in cui la 

progettazione e la produzione rispettano 

pienamente le necessità del riutilizzo, 

della recupero e del riciclaggio e in cui 

sono sviluppati materiali più sostenibili. 
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A Trieste non viene utilizzata la discarica per lo smaltimento dei rifiuti urbani; la raccolta indifferenziata 

viene interamente smaltita in impianti di termovalorizzazione ("San Lazzaro" a Padova ed "Errera" a Trieste) 

che producono energia elettrica ed energia termica per il teleriscaldamento. 
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Sulle tracce dei rifiuti: dati 2017 
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Riciclare la plastica è possibile solo dopo aver isolato i diversi polimeri 

Ma anche piccoli gesti possono aiutare 

Una app che ci 

aiuta a sapere 

dove buttare 

cosa!!! 

…NO!!!!! 



Grazie per l’attenzione 

Microplastiche in mare: 

….piccolo GRANDE problema che solo  

noi possiamo risolvere. 


